
FIC.S 



R£PUBI-IQUE francaise 

MINISTERE 
DE LTNDUSTRIE ET DU COMMERCE 

SERVICE 
de la PROPRIETE 1NDU5TRIELLE 



BREVET D'INVENTION 



Gr. 15. CL 2. 

Classification int erxiati onale : 



N° 1.189.606 
F 25 h F 02 f 



£changcur de chaleur. 

Societe : FORD (FRANCE N S. A. residant en France (Seine). 

Demande le 8 janvier 1958, a l5 h 2 m , a Paris. 

Delivre le 23 mars 1959. Publie le 5 octobre 1959. 

{Demande de brevet deposee aux Etats-Unis <FAmerique le 29 jarwier 1957, aux noms de 
MM. Henry Arthur Nickol et Theodor Zane White.) 



La presente invention a pour objet un 
echangeur de chaleur concu specialement pour 
etre immerge dans le systeme de refroidisse- 
ment (Tun moteur a combustion interne, pour 
regler la temperature de 1'b.uile utilisee comme 
fluid e hydraulique dans une transmission auto- 
matique. Cependant, Finvention n'est pas 
limitee a cette application et la construction 
que Ton va decrire ici peut etre utilisee pour 
realiser un echange de chaleur quelconque 
entre deux fluides. 

L 'invention a aussi pour objet un procede 
pour assembler les elements (Tun echangeur 
de chaleur en vue d'obtenir de facon homo- 
gene un coefficient eleve de transmission de 
chaleur avec un minimum de poids et de 
depense. 

On a represente un mode de realisation de 
rinveution sur le dessin annexe. Sur ce dessin : 

La fig. 1 est une vue eclatee de l'ecbangeur 
de chaleur, avant son assemblage; 

La fig. 2 est une coupe d'un mode de reali- 
sation d'un organe generateur de turbulence; 

La fig. 3 est une vue en plan de I'organe 
generateur de turbulence represente sur la 
fig. 2; 

La fig. 4 represente rechangeur de chaleur 
apres Fasseinblage ; 

La fig. 5 represente I'echangeur de chaleur 
t ermine. 

Si on considere la fig. 1, on voit que 
Techangeur de chaleur represente comprend 
une tole metallique exterieure 10, une tole 
metallique interieure 11, un organe generateur 
de turbulence 12 et des raccords 13. La tole 
interieure 11 comporte des nervures de rai- 
dissement 14 et des parties deformees 15. H 
est preferable de prevoir d'autre part sur la 
tole exterieure 10 une partie surelevee 16. 

L 'utilisation pratique de cet echangeur de 
chaleur depend de I'organe generateur de tur- 



bulence 12 a configuration irxeguliere. La 
construction prefer ee de* cet organe est repre- 
sentee sur la fig. 1 et sur la vue adjacente 
agrandie entouree d'une circonference; cette 
construction a ete decrite dans la demande de 
brevet deposee en France le meme jour, au 
nom de la demanderesse pour : <c Perfection- 
nements aux echangeurs de chaleur. » 

La texture de I'organe 12 representee sur 
la fig. 1, a ete trouvee particulierement avan- 
tageuse; cependant, on connait aussi de 
nombreuses autres textures propres a creer la 
turbulence; un exemple typique de telles 
textures est represente sur les fig. 2 et 3; 
dans cet exemple, I'organe 12 comporte des 
perforations 17 executees au poincon alterna- 
tivement vers le haut et vers le bas. 

Pour fabriquer I'echangeur de chaleur, on 
assemble, comme on le voit sur la fig. 4, les 
differentes parties representees sur la fig. 1, 
de maaiere a placer dans la partie surelevee 16 
les parties deformees 15 et I'organe 12 gene- 
rateur de turbulence. On fixe soli dement 
ensemble par un moyen pratique quelconque 
les bords 18 de l'assemblage ainsi obtenu. Le 
procede de fixation de ces bords, consistant 
a les reunir par une ligne de sou dure, a ete 
trouve tout a fait satisfaisant. 

Apres avoir scelle les bords de l'assemblage, 
on cintxe ce dernier en lui donnant la confi- 
guration representee sur la fig. 5; on met en 
place les raccords 13 et on les fixe par une 
brasure a I'hydrogene. Cette operation de cin- 
trage a tendance naturellement a diminuer 
Tespace compris entre la tole metallique exte- 
rieure 10 et la tole metallique interieure 11 
et a appliquer une tres forte pression a I'or- 
gane 12 generateur de turbulence, cette pres- 
sion s'exercant perpendiculairement a la sur- 
face de cet organe. Cette forte pression oblige 
les asperites de I'organe 12 generateur de 
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turbulence a entrer intimement en contact avec 
la tole exterienre 10 et la tole interieure 11. 
en realisant ainsi un trajet facile pour Fecou- 
lement de la chaleur k partir de Torgane 12 
jusqu'a la tole exterienre 10 et a la tole inte- 
rienre 11. 

Pendant l'operation de cinti*age, les parties 
deform ees 15 ont tendance a s*af£aisser et 
empechent le plissement de la tole inte- 
rienre 11. Cette operation provoque naturelle- 
ment de fortes contraintes de compression snr 
la tole interieure 11 et de fortes contraintes 
de tension sur la tole exterienre 10. 

Bien entendn 1 'invention n'est pas limitee 
£Ui modes de realisation representes et decrits 
qui n'ont ete donnes qu'a titre d'exemples. 

L 'invention a principalement ponr objets : 

RESUME 

1° Un dispositif echangeur de chaleur remar- 
quable notamment par les caracteristiques 
snivantes considerees isolement ou en combi- 
naisons : 

c. H eomprend une tole metallique inte- 
rieure cintree en forme d'arc, une tole metal- 
liqne exterienre cintree egalement snivant nn 
arc correspondant a la forme de la tole metal- 
liqne interieure, et un element generateur de 
turbulence, qui est dispose entre la tole inte- 
rieure et la tole exterienre, la tole exterienre 
et la tole interieure etant reunies 1'une a 
1 'autre le long de leurs peripheries, l'organe 



generateur de turbulence comport ant des par- 
ties saillantes sur 1'une au moins de ses faces, 
ces parties saillantes etant en contact in time 
avec 1'une au moins des feuilles metalliques 
e in trees, de maniere a assurer la transmission 
de clialeur; 

b. L'nne au moins des deux toles est defor- 
mee de maniere a permettre pendant I'assein- 
blage des cKangements de dimensions dans une 
direction parallele a I'arc de courbure des 
toles. 

2° Un procede de fabrication de Fechan«ceur 
de chaleur defini ci-dessus, ce procede etant 
rem arqu able notamment en ce qu'on prepare 
un ensemble comprenant un element genera- 
teur de turbulence, qui comport e sur Tune au 
moins de ses faces des parties saillantes, suscep- 
tibles de se deformer dans une direction perpen- 
diculaire a la surface de l'element, ce dernier 
etant compris entre deux toles metalliques, 
on reunit ces toles metalliques le long de leurs 
peripheries et on cintre l 5 assemblage ainsi 
ehtenu, snivant la forme d'rm arc, grace k 
quoi on obtient nn contact serre entre les 
parties saillantes deformables et Tune an moins 
des toles metalliques, de maniere k permettre 
la transmission de la chaleur* 
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